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摘要 根据 内 蒙古 自治 区 正 镶 日 旋 乌 宁 巴 图 苏 木 1981 一 1993 年 达 乌 尔 黄 鼠 Citellus dauricus 
密度 和 体重 指数 监测 资料 进行 分 析 , 得 到 如 下 结果 。 共 检 体 重 10 种 , 其 中 方形 黄 鼠 黄 蒙古 亚 
种 Citellophilus tesquorum mongolicus (72. 38%) 和 光亮 额 重 Frontopsylla luculenta (18.03%) 
分 别 为 优势 和 次 优势 重 种 , 阿 巴 盖 新 重 Neopsylla abagaitui, — Kh Neopsylla bidentati for- 
mis 为 常见 种 , 余 为 少见 种 。 宿主 密度 与 草 指 数 均 呈 指 数 增长 , 鼠 密 度 与 甬 指 数 的 关系 是 极为 
显著 的 〈P< 0. 0001)， 关 系 为 鼠 密度 一 exp (—0. 6206+0. 1989), BIHW=1. 6109+0. 
8997 (WEE). 方形 黄 鼠 重 蒙古 亚 种 比例 的 高 低 显 著 地 影响 体重 的 多 样 性 和 均匀 性 . 宿主 
密度 与 染 重 率 呈 正 相 关 关 系 (P<0. 10), 


关键 词 蚤 指数 ， 达 乌 尔 黄 鼠 密 度 ， 方 形 黄 鼠 划 蒙古 亚 种 ， 年 间 变 动 ， 多 样 性 


达 乌 尔 黄 鼠 Citellus dauricus (简称 黄 鼠 ) 密度 和 体 蔓 数量 关系 , 已 做 过 一 些 研 究 。 马 
LA (1988) 描述 了 在 灭 鼠 前 后 2 一 3 FAR RMR ERMA RR SHIM 
U, EPE (1988) 给 出 了 黄 鼠 密度 与 重 指 数 的 相关 分 析 扩 ， 李 仲 来 等 (1993) 研究 了 
松 辽 平原 黄 鼠 密度 和 气象 因子 与 重 指数 的 关系 ,这些 均 属于 静态 研究 ,但 黄 鼠 与 体重 的 
种 类 组 成 和 演 替 规律 的 研究 未 见报 道 , 其 主要 原因 是 缺少 大 量 的 野外 监测 资料 后 ,本文 对 
其 进行 研究 。 


1 材料 与 方法 


样 地 位 于 内 壹 古 自治 区 正 镶 白旗 马 宁 巴 图 苏 木 , 地 处 东经 114" 一 115"34 ,北纬 42°7' 
~43°1]', 海拔 在 1 600~1700 m， 总 面积 约 755 km?。 属 于 内 蒙古 高 原 察 蛤 尔 丘 陵 干 草 
原 景 观 。 境 内 主要 鼠 类 有 黄 鼠 、 五 趾 跳 鼠 Allactaga sibirica, {JY ER Meriones unguicula- 
tus, IE YR EA Ochotona daurica 等 。 土壤 以 栗 钙 土 和 沙 质 票 钙 土 为 主 ， 植 物 以 禾 本 科 
Graminane、 菊 科 Compositae、 豆 科 Leguminosae 为 优势 种 和 常见 种 。 

调查 方法 : 每 年 春季 4 月 份 ， 当 黄 鼠 完 全 出 热 后 ,采用 24h SRA. MK 
活体 黄 鼠 ， 每 年 随机 抽取 300 只 左右 ， 单 只 袋 装 ， 在 检 重 室 用 乙醚 麻醉 后 ， 用 管子 或 毛 
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RIS. MHEHR SEK. 计算 公式 : 体重 指数 一 总 和 荔 数 /总 检 黄 鼠 数 ， 某 种 蚤 指数 
一 其 种 草 数 /总 检 黄 鼠 数 ， 鼠 体 染 重 率 三 染 重 黄 鼠 数 /总 检 黄 鼠 数 X100 移 。 
表 1 1981~1993 年 达 乌 尔 黄 鼠 密度 和 体重 指数 


年 从 AREE 体重 指 Ct Fl Na Nb Op Fw Lp Os Rd Ok 


(只 /hm?) 数 (只 ) (R) (只 ) (A) CH) (H) (A) CH) (H) (A) (只 ) 
1981 0.15 2.43 1.033 1.100 0.133 0.083 0.000 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000 
1982 0.31 2.32 0.737 1.526 0.000 0.000 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1983 0.41 2.29 0.891 0.545 0.073 0.145 0.436 0.182 0.018 0.000 0.000 0.000 
1984 0.92 2.97 2.154 0.556 0.106 0.125 0.016 0.010 0.000 0.000 0.000 06.003 
1985 2.63 3.51 2.696 0.634 0.133 0.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1986 2.27 3.05 2.354 0.545 0.112 0.018 0.019 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 
1987 3.58 2.90 2.315 0.392 0.149 0.026 0.014 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 
1988 3.58 3.70 2.680 0.693 0.285 0.033 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1989 3.26 3.47 2.488 0.523 0.407 0.043 0.016 06.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1990 1.98 2.69 1.587 0.380 0.727 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1991 3.28 6.91 3.792 1.275 1.817 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1992 6.38 9.19 6.465 1.736 0.937 0.000 0.019 0.000 0.038 0.000 0.000 0.000 
1993 7.86 8.45 5.600 1.980 0.660 0.000 0.100 0.010 0.060 0.030 0.010 0.000 

xz 2.82 4.14 2.676 0.914 0.426 0.042 0.052 0.023 0.009 0.002 0.001 0.000 
s 2.30 2.39 1.721 0.547 0.510 0.048 0.119 0.053 0.019 0.008 0.003 0.001 


Ta 100.00 72.38 18.03 7.73 1. 00 0. 53 0. 20 0. 09 0. 02 0. 01 0. 01 


$: Ct: 方形 黄 鼠 重 蒙古 亚 种 Citellophilus tesquorum mongolicus, Fl: RME Frontopsylia luculenta, Na; 阿 巴 
BRR Neopsylla abagaitui, Nb: “PRN. bidentatiformis, Op: MRR E Ophthalmopsylla praefecta, Fw; [AGS 
M2 F. wagneri, Lp: SHAR Leptopsylla paviovskii, Os; 谢 氏 出 重 Oropsylla silantiewi, Rd: TWA & Rhadinopsylla 
dahurica, Ok, FERRARA O. kukuschkini. 


1.1 基本 统计 分 析 


13 年 共 调 查 面积 1 955 hm2:， 年 均 (150 士 80) hm?; 共 检 黄 鼠 3 897 只 ， 年 均 (300 
+284) 只 ， 其 中 带 重 鼠 数 2 781 H, FH (2144188) A; 获 重 总 数 14 274 R, FH 
(1 098 士 857) H, BRR 71.4%; 总 重 指数 3. 66 H, HEARKE 1. 相关 分 析 见 表 
2 (后 5 种 重 略 )。 


表 2 ”相关 系数 表 

鼠 密 度 AHM HERRA 光亮 额 重 阿 巴 盖 新 重 = fa RAR A 
1.0000 0. 8655°*"* 0. 9266°*"* 0. 5278 0. 4689 —0. 5677" 一 0. 1921 
1. 0000 0. 9633°**"* 0. 7501 ** 0. 7010** 一 0. 4468 一 0. 1316 

1. 0000 0. 6149° 0. 5842" —0. 4607 一 0. 2201 

1. 0000 0. 3951 一 0. 4168 一 0. 0431 

1. 0000 一 0. 3839 一 0. 2194 
1. 0000 0. 5647" 

1. 0000 


注 ; HWRRRSAHKER RSS LE Citellophilus tesquorum mongolicus 的 缩写 ，* * r», +x, + 分 别 表示 
P<0. 0001、P<-0.01、P 一 0.05， 余 为 P>0. 05 
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1.2 重 指数 与 鼠 密度 关系 


先 求 出 鼠 密 度 的 关系 方程 (计算 在 SUN-470 工作 站 , 用 SAS 软件 完成 ), 为 方便 , 将 
年 份 减 去 1980 〈 下 同 ) ， 利 用 非 线性 回归 的 DUD KR, 8 


Fa oe EF =exp (一 0. 6206+0. 1989z) 上 一 1，2 …，13 (1) 
剩余 平方 和 Q=12. 31 

重 指数 一 exp (0. 2370 十 0. 14592) t=1, 2+, 13 Q=16. 32 (2) 

重 指数 =1. 6109 十 0. 8997 (MEJE) (P<0. 0001) (3) 

DEARA WP RE = 0. 7249+0. 6929 (RER) (P<0.0001) (4) 
1.3 多 样 性 分 析 


其 年 度 多 样 性 采用 Shanon-Wiener 指数 H, Ast H=— 2 PilnP;,， 相应 的 均匀 性 
EH E=H/ins, s 为 年 度 重 种 类 ， 忆 为 第 i 种 蚤 的 个 体 数 占 年 度 各 蚤 种 的 总 个 体 数 的 比 
B, 结果 见 表 3。 

RI 各 年 份 重 类 的 多 样 性 和 均匀 性 


1981 5 1.1126 0.6913 1986 6 0. 7309 0. 3929 1991 4 1. 0127 0. 7305 
1982 3 0. 7251 0.6600 1987 6 0. 6810 0. 3801 1992 5 0. 8306 0. 5161 
1983 7 1. 5487 0. 7959 1988 9 0. 7942 0. 4935 1993 8 0. 9357 0. 4500 
1984 7 0. 8534 0.4385 1989 9 0. 8540 0. 5306 
1985 4 0. 6916 0.4989 1990 3 0. 9416 0. 8571 


1.4 RRBRSRAERHR 


1981 ~1993 FE MAR RRR (%) 依次 为 68.1, 68.4, 69.1, 69.1, 64.2, 57.9, 
75.2, 71.7, 98.4, 70.2, 92.5, 89.3, 78.0, EHX Z% r=0. 4835 (P<0. 10), 


2 结果 与 讨论 


正 灸 白旗 的 黄 鼠 密度 已 连续 监测 20 年 ， 但 重 的 全 面 监 测 80 年 代 才 逐渐 积累 了 较 系 
统 的 资料 。1976 一 1978 年 ， 乌 宁 巴 图 苏 木 组 织 了 全 苏 木 范 围 内 的 灭 鼠 ，1989 年 又 曾 组 织 
一 次 捕 鼠 ， 故 1990 年 黄 鼠 密度 偶 低 ， 其 余年 份 灭 鼠 工作 再 未 连续 开展 。 因此， 本 文 统 计 
资料 的 黄 鼠 密 度 基本 上 处 于 自然 增长 状态 。 马 立 名 描述 了 在 灭 鼠 前 后 2 一 3 年 内 按 月 考 
虑 ， 重 指数 的 高 低 与 宿主 密度 的 高 低 是 一 致 的 ”…， 本 文 的 结果 表明 ,由 (1)、(2)， 若 按 
FREZE, HERES SRK, AA 〈3)， 黄 鼠 密度 的 增高 导致 重 指数 的 
增高 ， 其 关系 是 极为 显著 的 〈P<0. 0001). 

由 表 1， 黄 鼠 体 重 共 检 重 4 科 ?7 属 10 种 ,年 均 〈5.2 士 1.5) 种 ， 其 中 方形 黄 鼠 蚤 蒙 
古 亚 种 Citellophilus tesquorum mongolicus (72. 38% , fi PRAT IE LE) . IEA Frontop- 
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sylla luculenta (18. 03%) 依次 为 体重 的 优势 种 和 次 优势 种 , 阿 巴 盖 新 重 Neopsylla abagai- 
tui (7.73%). WRK Neopsylla bidentatiformis (1.00%) Ae LAP, FADER Æ Ophthal- 
mops ylla prae fecta, WIMA F. wagneri, HA Leptopsylla pavlovskii , W FE LW & Orop- 
sylla silantiewi, TMZ Æ Rhadinopsylla dahurica, WEIR A O. kukuschkini 为 少见 种 。 
HRMS A RABY 72.38%, UR 4) SHYOACRRSSRENKAVE (P< 
0. 0001)， 表 明 它 与 黄 鼠 密 度 的 关系 极为 密切 。 

从 相关 分 析 看 ， 黄 鼠 密 度 与 方形 黄 鼠 重 密度 关系 极为 显著 〈P<0. 0001); BRAS 
与 方形 黄 鼠 重 、 光 亮 额 重 、 阿 巴 盖 新 重 的 关系 均 很 显著 (P<0.01); 方形 黄 鼠 重 与 光亮 
额 蚤 、 阿 巴 盖 新 了 荔 关系 显著 (P<0. 05); 黄 鼠 密 度 与 上 4 RR S—EHIEMK: 鉴 
于 方形 黄 鼠 蚤 、 光 亮 额 重 和 阿 巴 盖 新 重 与 二 齿 新 重 、 角 尖 眼 蚤 均 呈 一 定 的 负 相 关 ， 表 明 
方形 黄 鼠 重 、 光 亮 额 重 、 阿 巴 盖 新 重 与 黄 鼠 密 度 和 总 重 指数 的 升降 关系 一 致 旦 密切， 二 
Aste. ARRAIA RE RMA 4 种 重 指数 的 升降 关系 相反 。 

考虑 重 多 样 性 ， 从 总 体 考 虑 ， 方 形 黄 鼠 重 比例 高 时 ， 多 样 性 偏 低 。 特 别 ，1983 年 多 
样 性 最 高 (1. 5487)， 这 是 因为 方形 黄 鼠 蚤 比例 (38.9%) BIR, MYERS, 均匀 性 
偏 高 (0.7959), 1987 年 多 样 性 (0. 6810) 和 均匀 性 《0. 3810) 均 最 低 ， 其 原因 是 在 该 年 
检 的 6 PRAF, FER RST (79.8%) 最 高 引起 。 事 实 上 ， 从 整体 看 均匀 性 多 数 
偏 低 , 方形 黄 鼠 重 在 总 体 中 占 了 较 高 的 比例 (72. 4%); 1990 年 均匀 性 偏 高 (0. 8571), 该 
ee 3 种 , AER MBI (58.9%) Tak. SRI: 不 同年 份 的 重 类 多 样 性 是 
不 一 致 的 . 方形 黄 鼠 重 比 例 的 高 低 显 著 地 影响 体重 的 多 样 性 和 均匀 性 。 此 外 ， 我 们 还 计 
算 了 总 重 指数 、 重 种 数 、 多 样 性 和 均匀 性 则 的 相关 系数 ， 仅 有 多 样 性 和 均匀 性 间 呈 正 相 
X r=0. 6558 (P<0.05)， 表 明 多 样 性 指标 越 高 ， 均 匀 性 越 高 ， 反 之 亦 然 。 

最 后 考虑 黄 鼠 密度 与 染 重 率 关 系 ， 其 相关 系数 ”= 一 0.4835 (P<0. 10) 表明 ,宿主 密 
度 与 染 重 率 呈正 相关 关系 , 但 未 达到 显著 水 平 P<. 05。 这 与 马 立 名 描述 的 在 灭 鼠 前 后 2 
~3 年 内 黄 鼠 数 量 与 其 染 重 率 的 消长 规律 差异 显著 "有 一 定 的 区 别 。 
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ANALYSIS ON THE YEARLY DYNAMICS RELATION 
BETWEEN BODY FLEA INDEX AND POPULATION 
OF CITELLUS DAURICUS 


Li Zhonglai 
(Department of Mathematics, Beijing Normal University Beijing 100875) 


Zhang Yaoxing 
(Plague Control Station of Xilinguole Meng of Inner Mongolia Autonomous Region Zhengziangbai Banner 027100) 


Abstract According to the fluctuation of population of Citellus dauricus and the index for 
body flea in Wuningbatu Sumu, Zhengxiangbai Banner, Inner Mongolia Autonomous Region 
during 1981~1993, the authors have found that there are ten flea species, with Citellophilus 
tesquorum mongolicus (72. 38%) as the dominant species and Frontopsylla luculenta (18. 
03%) comes second, the common species are Neopsylla abagaitui and N. bidentati formis , 
and the other species are very few. The host population and the flea index increase exponen- 
tially during this period and the correlation between them is very significant (P<.0. 0001), 
i. e. , host population =exp (一 0. 6206+0. 19892), flea index =1. 6109-+0. 8997 (host popu- 
lation). The diversity and evenness of flea are influenced significantly by the proportion of 
C. t. mongolicus in the flea population and the relation between host density and flea infection 


rate is positively correlated (P<0. 10). 


Key Words Flea index, density of Citellus dauricus, Citellophilus tesquorum mongolicus , in- 


terannual fluctuation, diversity 


